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(54) BENAMNING Ventil for andring av f lbdesriktningen hos ett fluidum i 
rorledningar, och dess anvandning vid varemvaxlare 

(56) ANFORDA PUBLIKATIONER : - - - 

(57) SAMMANDRAG: 

Uppfinningen avser en ventil, for andring av flodesriktmngen hos ett 
fluidum i rorledningar, som leder fluidet till resp fran varmevaxlare. 
Varmevaxlare, som anvandes i system d£r man tar kylvatten fran naturliga 
vattendrag, flodvatten, havsvatten etc., har ofta problem med 
igensattning. Ett satt att halla varmevaxlaren ren ar att backspola den 
regelbundet, dvs att vanda flodesriktningen t.ex. ett par ganger varje dag, 
si att slam och partiklar, som fastnat i varmevaxlarens inloppsregion, 
spolas ut samma vag som det kom in. 

Ventilen, som uppfinningen avser, bestar av ett cylindriskt holje och en 
dar i innesluten ventilkropp 18. Rorledningarna, som leder fluidet till resp 
fran namnda varmevaxlare, ar anslutna till tva diametralt placerade 
anslutningsror i resp gavel pa holjet, och genom vridning av 
ventilkroppen ungef&r ett kvarts varv kan denna stallas i tva olika lage, sa 
att det namnda fluidet antingen leds via genomstromningspassagerna 19 
och 20 eller via 21 och 22. 
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Foreliggande uppfinning avser en ventil, fCr &ndring av flddesriktningen 
hos ett fluidum i rorledningar, som leder fluidet till resp fran 
varmevaxlare, dar n&mnda ventil innefattar en vridbar ventilkropp och ett 
omslutande ventilhus bestaende av ett cylindriskt holje med gavlar, varvid 

5 namnda ventilkropp har en rotationsaxel som sammanfaller med det 

cylindriska holjets tankta axel, och genom ventilkroppen str&cker sig fyra 
genomstromningspassager, sa orienterade att fluidets huvudstrdmnings- 
riktningar ar parallella med ventilkroppens rotationsaxel, och s£ att di 
ventilkroppen ar vriden i ett lage, sa Sr oppningarna i tva genom- 

10 strfcmningspassager mitt for tva oppningar i resp gavel, och dS 

ventilkroppen ar vriden till ett andra lage, sS ar oppningarna hos de tva 
andra genomstromningspassagerna mitt f&r namnda Sppningar i gavlarna. 

Varmevaxlare, som anvandes i system dar man tar kylvatten fran naturliga 
15 vattendrag, flodvatten, havsvatten etc., har ofta problem med 

igensattning. Det kan dels bero pa att slam och partiklar fastnar i 
kylkanalerna, och dels pi biologisk pivaxt. 

Ett enkelt och miljovanligt satt att halla en varmevaxlare n&gorlunda ren 
20 ar att backspola den regelbundet, dvs man vander flddesriktningen t.ex. 
en eller ett par ganger varje dag. Genom att vanda flodesriktningen 
kommer slam och partiklar, som fastnat i varmevaxlarens inloppsregion, 
att spolas ut samma v&g som det kom in. 

25 Ett sadant backspolningssystem byggs vanligen upp med hjalp av 4 
ventiler och 2 ror som forbinder in- och utloppsledningarna. 
Investeringskostnaden for ett sadant har system blir ofta tamligen stor 
jamfort med kostnaden for varmevaxlaren. Backspolning anvands darfor 
inte i sa stor omfattning som man borde, vilket leder till on&diga 

30 energiforluster pa grund av forsSmrad verkningsgrad hos v§rmev£xlare. 
Den har beskrivna typen av backspolningssystem har en aven annan 
olSgenhet, namligen risken for fel ventiler stangs eller oppnas. Med 4 
ventiler, som var och en kan stallas i 2 I&gen, fas 16 mdjliga 
kombinationer for ventillagena, vilket staller hoga krav pa 

35 tillforlitligheten hos styr- och overvakningssystem. 

Ventil av liknande slag, som den som uppfinningen omfattar, ar kand 
genom exempelvis US 4 203 469, som beskriver en ventil for anvandning i 
koldsystem. Denna ventil bestir av en vridbar cylindrisk kropp och ett 
40 ventilhus best&ende av en hGlje och tvl gaveldelar, i vilka ett flertal for 
denna ventils funktion vasentliga komponenter har integrerats. I varje 
gavel finns 2 utstickande r6r for anslutning av ventilen till rorledningar, 
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och dessa ror ar snedstallda i forhallande till ventilkroppens 
vridningsaxel. Den ena gaveln har en tatningsbricka som trycks mot 
ventilkroppens ena andyta med hjalp av en fjader och i den andra gaveln 
fmns en eiektrisk anordning for vridning av ventilkroppen. Den har ovan 
beskrivna utforingsformen lampar sig bast for system med tamligen sma 
rordimensioner och ar pa flera satt mindre lamplig for stora ventiler pi 
grund av sin komplexitet. Med den har konstruktionen skulle risken for 
funktionsstdrningar vara mycket stor vid anvandande i ett 
kylvattensystem, dar fuktbelastningen ar mycket stor, sarskilt om 
havsvatten'anvandes for kylning, eftersom det ar mycket korrosivt. Den i 
US 4 203 469 beskrivna ventilen ar ocksa tamligen utrymmeskravande, da 
de fyra genomstromningspassagerna stacker sig genom ventilkroppen si 
att samtliga fyra genomstromningspassager skar samma diameter i 
ventilkroppens mittparti. Tvarsnittet hos ventilkroppens mittparti har ett 
storsta mitt som ar betydligt storre an summan av genomstromnings- 
passagernas diametrar. 

Andamalet med den foreliggande uppfinningen ar att kraftigt reducera 
kostnaden for backspolningssystem till varmevaxlare, samt att 
astadkomma ett system, som ar enklare att handha. 

Kostaden kan reduceras genom att fyra ventiler ersatts med en, och 
genom att rordragningen blir enklare. Utforandet p5 ventilen har ocksi 
betydelse for kostnaden sa darfor skall en enkel konstruktion som kraver 
lite bearbetning efterstravas. I beskrivningen langre fram redovisas en 
sSdan utforingsform. 

Handhavandet forenklas av att det bara ar en ventil som behover 
manovreras vid backspolning, och ventilen har bara tv& lagen. Tack vara 
denna enkelhet kravs inte nagot avancerat styrsystem for att t.ex. 
fjarrmanovrera backspolningsventilen. Med en manovercylinder eller ett 
vriddon, som kan fas att flytta sig mellan tvS andlagen, kan ventilen 
manovreras. 

En mojlig utforingsform av uppfinningen beskrivs nedan med hanvisning 
till figurerna 1-12. 

Fig 1 visar schematiskt en backspolningsanlaggning enligt tidigare kand 
princip. 
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Fig 2 visar schematiskt en backspolningsventil enligt foreliggande 
uppfinning. 

Fig 3 visar en sned projektion av backspolningsventilen. 

5 

Fig 4 visar schematiskt en ventilkropp och principen for 
genomforingshalens dragning. 

Fig 5 visar en sidovy av backspolningsventilen. 

10 

Fig 6 visar en vy av backspolningsventilens ande. 

Fig 7 visar en tvarsektion langs linjen I-I genom backspolningsventilen i 
fig 6. 

15 

Fig 8 visar en uppfdrstoring av omradet A i fig 7. 

Fig 9-11 visar tvarsektioner langs linjerna II-II, III-III resp IV-IV genom 
backspolningsventilen i fig 5. 

Fig 12 visar en alternativ utforingsform for en ventilkropp. 

I fig 1 visas en plattvarmevaxlare 1 med ett ventilarrangemang 4-7 som 
gor det mojligt att vanda flodet i varmevaxlaren och pa sk satt backspola 
25 varmevaxlaren, trots oforandrad flodesriktning i rorledningarna 2 och 3, 
som leder vatska till resp fran varmevaxlaren. 

Vid normal drift ar ventilerna 4 och 5 oppna och ventilerna 6 och 7 ar 
stangda. Figuren visar rorledningen 2 som tilloppsledning och 
30 rorledningen 3 som franloppsledning, vilket innebar att vatskan kommer 
in genom rorledningen 2, genom ventilen 4 och in i varmevaxlaren genom 
inloppsporten 10. Efter att ha passerat varmevaxlaren kommer vatskan ut 
genom utloppsporten 11 och passerar genom ventilen 6 och vidare genom 
rorledningen 3. 

35 

Vid backspolning av varmevaxlaren stangs ventilerna 4 och 5, och 
ventilerna 6 och 7 oppnas. Vatskan som kommer in genom rorledningen 2 
tvingas dS ned i roret 8 och genom ventilen 7 och in i porten 11. Vatskan 
passerar d&r efter varmevaxlaren i en riktning som ar omvand mot den 
40 normala flodesriktningen. Vatskan leds ut genom porten 10, passerar 
ventilen 5 och roret 9, for att d&r efter ledas bort i rSrledningen 3. 



504 895 



I fig 2 visas plattvarmev&xlaren 1 med en backspolningsventil 12 pS till- 
och franloppsledningen 2 resp 3. Backspolningsventilen har samma 
funktion som ventilerna 4-7 och roren 8 och 9 i fig 1. 

5 Vid normal drift ar backspolningsventilens ventilkropp vriden i ett lage, 
sa att tilloppsledningen 2 ar forbunden med inloppsporten 10 och 
franloppsledningen 3 med utloppsporten 11, via 2 foretradesvis 
cylindriska genomstromningshal i ventilkroppen. 

10 Vid backspolning vrids ventilkroppen till ett annat lage , sa att 
tilloppsledningen 2 blir forbunden med utloppsporten 11, och 
franloppsledningen 3 med inloppsporten 10. Utforandet och funktionen 
hos backspolningsventilen beskrivs utforligare i anslutning till fig 3-12. 

15 I fig 3 visas en backspolningsventil av samma typ som beskrevs i 

anslutning till fig 2, men har visas den vriden 90° jamfort med ventilen i 
fig 2. Ventilhuset bestar av tva plana gavlar 13a resp 13b, ett holje 14 
och skruvforband 17, som haller samman gavlarna och holjet. Pa de bada 
gavlarna 13a och 13b finns utstickande anslutningsror 15a, 15b, 16a och 

20 16b, vilka ansluts till de rorledningar, som leder vatska till resp fran 

varmevaxlaren. Anslutningsroren visas har utan flansar eller annan typ av 
rorkopplingar, men de kan naturligtvis vara forsedda med dylika. 

I fig 4 visas en ventilkropp 18 schematiskt i det Uge den har vid normal 
25 drift, da den sitter i en ventil, orienterad som ventilen i fig 3. Genom 

ventilkroppen stracker sig 4 genomstromningshal 19-22, vilka mynnar ut i 
ventilkroppens bada andar med oppningarna 19a-22a resp 19b-22b. 
Oppningarna ar placerade med jamn delning 90° pi samma avstand fran 
ventilkroppens vridningscentrum. Genomstromningshalen 19 och 20 Ut 
30 parallella med ventilkroppens tankta langdaxel, som ocksS utgor dess 
vridningsaxel, diametralt placerade och har foretradesvis ungefar 
cirkul^ra tv&rsnitt, och vid normal drift ar ventilkroppen lampligen vriden 
sa att vatskeflodet passerar genom dessa genomstromningshal, sa att inte 
backspolningsventilen ger upphov till hogre tryckfall an vad rorledningar 
35 med motsvarande langd skulle ge. 

Genomstromningshalen 21 och 22 stracker sig snett genom ventilkroppen, 
sa att oppningarna hos resp genomstromningshal ar forskjutna 180°. Om 
ventilkroppen vrids 90° kring sin langdaxel, och ar innesluten i 
40 ventilhuset i fig 3, sa kommer anslutningsroret 15a att vara fbrbundet 

med anslutningsroret 16b och 16a med 15b, och darmed istadkommes den 
fcndring av vatskans flodesriktning, som ar syftet med uppfinningen. 
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De bSda gavlarna 13a och 13b samt hdljet 14 hills samman av ett 
skruvforband best&ende av langa skruvar 17a, som stracker sig genom 
gavlarna och varje skruv har en mutter 17b i ena anden, vilket fig 5 visar. 
Genom att skruvf6rbandet spannes it hart bildar gavlarna och holjet en 
5 styv och hallfast enhet, som tal de krafter och moment, som normalt 
uppkommer i rorledningar av det aktuella slaget. 

I fig 6 visas en vy av ventilens, i fig 5, vanstra gavel. Den har beskrivna 
ventilen har cirkulara gavlar, men andra former ar ocksa tfcnkbara. For en 
10 liten ventil lean det t.ex. vara tillrSckligt med 2 skruvar, och dk kan 

gavlarna ha en langstrackt form, och om ventilen har 4 skruvar, ar det 
med hansyn till kostnaden formodligen lampligast med fyrkantiga gavlar. 

Figur 7 visar ventilkroppen 18 i ett lage dar genomstromningshalen 19 
15 och 20 ar mitt for anslutningsroren 15a och 15b resp 16a och 16b. De tva 
snedstallda genomstromningshalen 21 och 22 har tamligen langsmala 
tvarsnitt i ventilkroppens centrala del, for att ventilkroppens diameter 
skall kunna goras mindre. 

20 H61jet 14 bestar av en mantel 14a som i andarna ar forsedd med flansar 
14b, och i varje flans finns ett packningsspar 32 med en packnjng 32a, 
som tafar mot gavlarna 13a resp 13b. Holjets insida ar vatskeberord, sa 
Umpligen ar hGljet utfort i ett material med tillfredsstallande 
korrosionsegenskaper, som rostfritt stal, titan eller armerad plast. Om 

25 holjet ar utfort i ett metalliskt material, utgors lampligen flansarna av 

ringar, som svetsats till manteln. Om materialet i holjet ar armerad plast 
sa tillverkas det med flansarna integrerade i holjet. 

30 I ventilkroppens bida plana andytor finns ett packningsspar 31 med en 
packning 31a kring varje oppning 19a-22a resp 19b-22b, och dessa 
packningar ligger an och tatar mot gavlarna 13a och 13b. I en 
varmevaxlare uppst&r alltid ett visst tryckfall, vilket medfor att trycket Sr 
nagot hogre i tilloppsledningen an i franloppsledningen. For att den har 

35 tryckdifferansen inte skall skapa overlackage fran tilloppsledningen till 
frlnloppsledningen miste atminstone ett av tva samverkande 
genomstromningshal avtatas kring oppningarna. Av fig 8 framgar hur en 
packning ligger an mot en kladselplat 29 pa gaveln. 

40 Gavlarna 13a och 13b mSste vara tamligen kraftiga f&r att kunna motst& 
det vatsketryck som kan uppkomma i ventilen. Dels maste 
tryckkarlsmyndigheters krav pa tillaten spanningsnivS innehSllas, dels fSr 
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inte utbdjningen bli f6r stor, for det resulterar i l&gre packningstryck hos 
packningarna 31a med risk for overlackage. Genom att utfora gavlarna av 
ett laglegerat tryckkarlstil kan tillfredsstallande hallfasthet uppnis till en 
rimlig kostnad, och for att ferhindra korrosionsangrepp tacks gavelns 

5 insida med en kladselplit 29. Kladselplitarna behover inte tacka hela 
insidorna pa gavlarna, men de miste itminstone vara si stora att 
packningarna 32a aniigger mot dem. I fig 8 visas hur kladselpliten 29 ar 
svetsad till anslutningsroret 15b. Vid anslutningsroret finns en krage 29a 
i kladselpliten, och kragen stracker sig in i anslutningsroret, sa att en 

10 tatsvets 29b kan laggas utan risk for att materialet i kladselpliten blir 
kontaminerat av det liglegerade stalet i gaveln. 

Ventilkroppen ar upphangd sa att den kan vridas kring sin langdaxel. I 
gaveln 13a ar en axeltapp 23 inskruvad och dess yttre ande utgors av en 

15 slat cylindrisk del, och i ventilkroppen finns ett lager 24 for att forhindra 
slitage av materialet i ventilkroppen vid vridning av densamma. 
Ventilkroppens vanstra ande ar upphangd pi ett nigot annorlunda satt, da 
vridmomentet som erfordras for att vrida ventilkroppen fors in via den 
axeltapp 25, som ocksa utgor en del av upphangningsanordningen. 

20 Axeltappen 25 ar utformad med ett kvadratiskt tvarsnitt hos den del 25a, 
som ar inford i ventilkroppen, och halet i vilken den ar instucken har 
motsvarande tvarsnitt, si att axeltappen ar vridstyvt infast i 
ventilkroppen. Man kan naturligtvis tanka sig andra satt att forhindra 
vridning mellan axeltapp och ventilkropp, som kilforband och 

25 bomforband. Axeltappen 25 har en cylindrisk del 25b, som ar lagrad i 
gaveln 13b, i ett lager 26, som tar upp radiella krafter. 

Vatskan, som passerar genom ventilen, har ett visst overtryck i 
forhallande till omgivningen, och for att inte vatskan skall lacka ut, si 

30 Finns en tatning 27. For att tatningen skall fungera kravs en viss 

kompression av tatningsmaterialet, och for detta andamal finns en mutter 
28, som vid itclragning trycker ihop tatningen, forutsatt att denna har ett 
visst overmitt fore itdragningen. Muttern forhindrar ocksa att axeltappen 
25 glider ut ur ventilkroppen, genom att muttern ligger an mot den yttre 

35 andytan pa axeltappens cyiindriska del 25b. Muttern bor darfor vara 
utford i ett material med bra lageregenskaper, som brons. 

I fig 9 visas ventilkroppens 18 och holjets 14 andytor. Snittet II-II ar 
belaget i skarven mellan gaveln 13a och ventilkroppen 18 resp holjet 14, 
40 sa snittet skar endast igenom skruvarna 17a och axeltappen 23. Kring 
varje genomstrdmningshil 19-22 syns packningen 31a, och i fl&nsen 14b 
syns packningen 32a. 
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Av snitten II-II, HI-HI och IV-IV som visas i fig 9, 10 resp 1 1 framgar 
hur tvarsnitten pa genomstromningshalen 21 och 22 forfcndras utefter 
ventilkroppens langd. Genom att utforma genomstrdmningskanalerna si 
att tvfirsnitten ar langstrackta i ventilkroppens centrala del, dar samtliga 

5 fyra genomstromningshal skar samma diameter hos ventilkroppen, kan 
ventilens dimensioner h&llas nere. Detta bor efterstravas av flera 
anledningar. Dels sS ar tillverkningskostnaden avhangig ventilens storlek, 
en mindre ventil ar billigare att tillverka an en stor, dels sa ar det en 
fordel vid installation om ventilen ar liten, den kraver mindre plats och 

10 den ar enklare att hantera. 

Den visade ventilen har tva genomstromningshal, som har cirkulara 
tvarsnitt langs hela dess langd, medan de tva andra genomstromningshalen 
har varierande tvarsnittsform. Om samtliga fyra genomstromningshal har 
15 tvarsnitt, vars form varierar utefter langden och ar langstrackta, dar de 
skar samma diameter, sa kan ventilens dimension minskas nagot jamfort 
den visade ventilen. 

I fig 12 visas en alternativ utforingsform av en ventilkropp 33, vilken 
20 bestir av tva andplattor 34 och 35 och mellan dessa andplattorna stracker 
sig fyra ror 36-39. De namnda roren forbinder oppningar i andplattorna 
pa samma satt som genomstromningshalen 19-22 forbinder oppningarna i 
ventilkroppen 18, dvs tva diametralt placerade ror ar parallella med 
ventilkroppens tankta lingdaxel och tvi ror stracker sig fran resp. 
25 oppning i den ena andplattan till en diametralt placerad oppning i andra 
andplattan. 

Ventilkroppen 33 ar foretradesvis utford i ett material som ar dels styvt 
och formstabilt, dels har god korrosionsbestandighet, som t.ex. metall, 
30 keramik eller armerad plast. Den kan naturligtvis ocksa vara uppbyggd av 
flera hopfogade detaljer som best&r av olika material. 

Stromningsmotstandet hos ventilkroppens genomstromningshal skall vara 
sa litet som mojligt. For att minimera detta bor den hydrauliska diametern 

35 for resp genomstromningshal vara samma som for anslutningsroren 15a, 
15b, 16a och 16b. Vid normal drift anvandes foretradesvis de tva 
genomstromningshal, som ar parallella med ventilkroppens vridningsaxel, 
for vatskepassage, eftersom dessa inte ger nagra extra tryckforluster 
jamf6rt med en rak rorledning. De tva genomstromningshal, som stracker 

40 sig snett genom ventilkroppen, ger nagot storre tryckforlust da 

vatskeflodet tvingas andra riktning, men eftersom backspolning endast 
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sker under korta tidsperioder, blir den totala Ckningen av pumpenergin 
marginell. 

Backspolningsventilens utforande, med en ventilkropp som omsluts av ett 
5 ventilhus bestaende av tva plana gavlar och ett hdlje, innebfir att 
granssnitten mellan gavlarna och de mellanliggande delarna, 
ventilkroppen och h6ljet, ar planparallella. Detta innebar i sin tur att 
holjet och ventilkroppen mycket enkelt kan demonteras och monteras vid 
underhallsarbete. Vid demontering behover bara skruvfOrbandet 17 och 
10 axeltapparna 23 och 25 tas bort. Dar efter kan holjet och ventilkroppen 
forskjutas radiellt, si att de gar fria fran gavlarna. Varken tillopps- eller 
franloppsledningen behover demonteras vid underhallsarbete med 
backspolningsventilen. 

15 Den ovan beskrivna backspolningsventilen har ett ventilhus med tva 

lostagbara gavlar, men man kan aven tanka sig en utforingsform dSr en 
gavel ar permanent anbringad till holjet och en gavel ar lostagbar. Heljet 
bor da forses med en kraftig flans, som medger fasthallning av den I6sa 
gaveln, med foretradesvis nagon form av skruvforband, t.ex. med skruvar 

20 som stracker sig genom ha! i flansen och gaveln eller med hakbultar. 
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Patentkrav 

1. Ventil (12), f6r Sndring av fledesriktningen hos ett fluidum i 
rSrledningar (2,3), som leder fluidet till resp fr&n vSrmevaxlare (1), dar 

5 namnda ventil (J 2) innefattar en vridbar ventilkropp (18) och ett 

omslutande ventilhus best&ende av ett cylindriskt holje (14) med gavlar 
(13a, 13b), varvid namnda ventilkropp (18) har en rotationsaxel som 
sammanfaller med det cylindriska holjets (14) tankta axel, och genom 
ventilkroppen (18) stracker sig fyra genomstromningspassager (19-22), 

10 sa orienterade att fluidets huvudstromningsriktningar ar parallella med 
ventilkroppens (18) rotationsaxel och sa att, d& ventilkroppen (18) ar 
vriden i ett lage, oppningarna (19a-20b) i tva genomstromningspassager 
(19,20) ar mitt for tvS oppningar i resp gavel (13a, 13b), och dfi ventil- 
kroppen (18) ar vriden till ett andra lage, sa ar oppningarna (21a-22b) 

15 hos de tvi andra genomstromningspassagerna (21,22) mitt f5r de namnda 
oppningarna i gavlarna (13a, 13b), 

kannetecknad av, 

20 att tva motstaende genomstromningspassager (19,20) ar ungefar 

parallella med ventilkroppens (18) vridningsaxel, och att de tva andra 
genomstromningspassagerna (21,22) stracker sig snett genom 
ventilkroppen (18) sa att deras respektive andar (21a-22b) ar forskjutna 
ungefar 180°, och att atminstone tva av genomstromningspassagerna 

25 (19-22) inte har cirkulara tvarsnitt i ventilkroppens (18) mittparti. 

2. Ventil (12) enligt krav 1, kannetecknad av,-att ventilhuset har tvS 
plana och ungefar jamntjocka gavlar (13a,13b), vilka var och en har tva 

30 diametralt placerade anslutningsh&l, placerade sa att anslutningshilen i 
ena gaveln (13a) ar mitt for anslutningshilen i andra gaveln (13b). 

3. Ventil enligt krav 1 och 2, kannetecknad av, att ventilhuset bestar av 
35 ett cylindrisk holje (14) och tvi lostagbara gavlar (13a, 13b), och att 

gavlarna (13a,13b) hilles fast till holjet (14) med skruvforband langs 
gavlarnas (13a, 13b) ytterkanter. 

40 4. Ventil (12) enligt krav 3, kannetecknad av, att skruvarna (17a) 

stracker sig mellan gavlarna (13a, 13b) s& att dessa pressas mot holjet 
(14) vid fitdragning av namnda skruvar (17a), 
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5. Ventil (12) enligt krav 1 och 2, kannetecknad av, att ventilhuset 
bestir av ett cylindrisk hdlje med en permanent anbringad gavel och en 
16stagbar gavel, som £r fast till holjet med skruvforband langs namnda 
gavels ytterkant. 

6. Ventil (12) enligt nagot av foregSende krav, kannetecknad av, att de 
rorformade anordningar (15a-16b) for anslutning av ventilen (12) till 
rorledningar (2,3) ar parallella med ventilkroppens (18) vridningsaxel. 

7. Anvandning av en ventil (12) enligt nagot av foregSende krav, 
kannetecknad av, att ventilen (12) ar avsedd att vanda flodesriktningen 
hos kylvatten i en varmevaxlare (1). 



i 

504 895 





504 895 





4 

504 895 




E±§. 12 



